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wyklad: brak, ¢wiczenia: 30 0s6b

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Wprowadzenie w problematyke i opanowanie podstawowych wiadomo$ci z zakresu wykorzystania
wybranych metod matematycznych (metod badan operacyjnych) w transporcie.

Metody oceny

Ocena formujaca: dwie kartkowki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujgca: egzamin pisemny testowy
jednokrotnego wyboru

Efekty
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad

Cwiczenia

2
n
Laboratoria ;
Projekty |0

Projekty

Tresci ksztalcenia

Tres¢ zajec: 1. Ogdlne wprowadzenie w tematyke przedmiotu (wyklad 2 godz.): a. przedstawienie
typowych, realnych probleméw decyzyjnych w transporcie, b. wykazanie konieczno$ci postugiwania si¢
metodami matematycznymi, ¢. wykazanie konieczno$ci systemowego i kompleksowego analizowania
problemu — analiza systemowa, d. pojecie modelu, rodzaje modeli, . proces modelowania, f. pojecie
optymalizacji, konieczno$¢ optymalizacji, g. zadanie optymalizacyjne — istota, sposob formuowania, h.
elementy zadania optymalizacyjnego — funkcja celu, zmienne decyzyjne, ograniczenia, i. 0gdlny przeglad
zadan i metod optymalizacyjnych — programowanie matematyczne (w tym liniowe - PL), grafy i sieci (GS),
zagadnienie Transportowe (ZT), programowanie dynamiczne (PD), 2. Teoria zapaséw (TZ) (wyklad 4
godz., ¢wiczenia 4 godz.) a. definicje ogdlne, zastosowanie TZ — rozwigzywane problemy, b.
deterministyczne modele ekonomicznej wielkosci partii (jedno i wielowymiarowe) — wykresy zuzycia,
modele bez niedobordéw, z niedoborami, z upustami cenowymi, z ograniczong przestrzenig magazynowa, c.
deterministyczne modele dynamiczne (ogdlne, z funkcja kosztow wklegsla 1 wypukla) — wykorzystanie metod
programowania dynamicznego oraz algorytmow specjalnych d. probabilistyczne modele zapaséw (jedno i
wieloetapowe, z poczatkowymi zapasami, z kosztem statym) — zaloZenia, analiza warto$ci oczekiwanej
zysku, rozwigzania analityczne i graficzne. e. formulowanie problemu decyzyjnego jako zadania TZ i wybor
whsciwego modelu (z uwzglednieniem zalozen i ograniczen modeli oraz warunkow rzeczywistego problemu
decyzyjnego). 3. Zastosowanie teorii gier (TG) w zagadnieniach transportowych (wyklad 4 godz., ¢wiczenia
2 godz.): a. podstawowe definicje i pojecia — gra, gracz, strategia (czysta i mieszana), zbidr informacyjny,
warto$¢ gry, rozwigzanie gry, warunki stosowalnosci TG, klasyfikacja gier, b. teoria gier nickooperacyjnych

— formy zapisu (gry macierzowe, drzewa gry), przyklady gier (klasyczne i transportowe), c. formuowanie
problemu decyzyjnego jako zadania TG i zapis w jednej z postaci, przeksztalcanie z postaci ekstensywnej
do normalnej, d. metody rozwigzywania gier macierzowych — wyznaczanie punktu siodlowego (interpretacja
istoty punktu siodlowego, dyskusja istnienia punktu siodlowego i ukladu strategii mieszanych w
réwnowadze, zasada minimaksu), metoda eliminacji dominant (wyszukiwanie strategii zdominowanych, sens
praktyczny tego procesu), rozwigzanie gry o wymiarach 2x2, graficzne rozwigzanie gry o wymiarach 2xn
(wskazanie strategii minimaksowych i maksyminowych), metody postgpowania dla gier o wiekszych
wymiarach (programowanie matematyczne, symulacja), . gry wicloosobowe - gry kooperacyjne (warunki
wystepowania kooperacji, przyklady gier kooperacyjnych — klasyczne i transportowe, modyfikacja strategii
réwnowagi), koalicje dopuszczalne, funkcja charakterystyczna, f. problem targu i metody jego rozwiazania —
rowno$¢ wyplat, rownos¢ uzytecznosci, maksymalizacja uzytecznosci, schemat arbitrazowy Nasha, warto§¢
Shapleya. 4. Teoria decyzji (TD) (wyklad 2 godz.): a. gry z naturg — przyklady transportowe, problemy
decyzyjne (warunki calkowitej i cze$ciowej niepewnosci) b. formutowanie problemu decyzyjnego jako
zadania TD, okreslenie typu i mozliwych sposobow zwickszenia zakresu informacji, ¢. podejmowanie
decyzji w warunkach niepewnoS$ci — kryteria rozwigzania (Walda, Hurwicza, Savage’a Laplace’a-Bayesa),
d. analiza mozliwos$ci zmniejszenia zakresu niepewnosci. 5. Teoria masowej obstugi (TMO) (wyklad 2 godz,
¢wiczenia 2 godz.) a. podstawowe definicje — system masowej obslugi, b. typy i klasyfikacja systemow
masowej obslugi, ich charakterystyki, regulaminy c. losowe procesy zgloszen i obstug d. réwnania dynamiki
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warunki rownowagi, twierdzenie Little’a, wspolczynnik wykorzystania systemu. 6. Analiza wielokryterialna
(AW) (wyklad 2 godz., ¢wiczenia 2 godz.): a. ogdlna definicja analizy wielokryterialnej, przyklady
transportowe, b. formuowanie problemu decyzyjnego jako zadania AW, hierarchizacja kryteriow, zbior
rozwigzan nie zdominowanych, wagi kryteriow, ¢. metody rozwigzania - normalizacja, metoda
leksykograficzna, metoda dystansowa, dwureferencyjna procedura interaktywna, superkryterium (wazona
funkcja uzyteczno$ci), ranking Capelanda, d. optymalizacja wielokryterialna — podstawowe pojecie,
sposoby definiowania probleméw. 7. Programowanie matematyczne (PM) (wyklad 2 godz.): a. przyklady
probleméw decyzyjnych formuowanych jako zadania PM inne niz PL, konieczno$¢ wprowadzania
dodatkowych ograniczen i nieliniowej postaci zaleznosci, b. pojecie ekstremum lokalnego i globalnego, c.
programowanie calkowitoliczbowe (PCL) — definiowanie problemu, metody rozwigzywania, d.
programowanie binarne (PB) - definiowanie problemu, e. problemy NP- trudne, f. formulowanie problemu
decyzyjnego jako zadania PM nieliniowego. 8. Zbiory rozmyte (ZR) (wyklad 2 godz.): a. opis problemow
formuowanych w sposéb niejednoznaczny i nieprecyzyjny, rodzaje niepewnosci, b. podstawowe pojecia —
zbior rozmyty, funkcja przynaleznosci, rodzaje zbioréw rozmytych, operacje na zbiorach rozmytych, c.
relacje rozmyte iich whsciwosci, reguly rozmyte, d. formulowanie problemow decyzyjnych w transporcie
jako zadania ZR, 9. Sztuczne sieci neuronowe, algorytmy mrowkowe i inne inspirowane przyroda (wyklad 2
godz.) a. definicje ogdlne, model sztucznego neuronu, topologia, reguly uczenia sieci, funkcje aktywacji,
analogie biologiczne, b. obszary zastosowan sztucznych sieci neuronowych w problemach decyzyjnych w
transporcie — identyfikacja modeli, ¢. charakterystyka procesu uczenia, wybrane typy sieci. 10. Sieci
Petriego (PN) (wyklad 4 godz., ¢wiczenia 2 godz.) a. podstawowe definicje, elementy sieci Petriego —
miejsca, tranzycje, tuki, znaczniki, ogblne zasady budowy sieci Petriego, b. dynamika sieci, rozmieszczenie
znacznikow, stany sieci, ¢. modelowanie procesow ruchowych z wykorzystaniem sieci Petriego - przyklady
dla réznych galezi transportu, d. wlsciwosci sieci — zywotno$¢, odwracalnos¢, zatrzaski, pulapki, e. typy
sieci Petriego — uogonione, stochastyczne, czasowe, kolorowane, f. formuowanie probleméw jako modeli
PN, okreslanie zbioru i grafu osiggalnosci, g. analityczne wyznaczanie charakterystyk systemu, interpretacja
wynikow, h. symulacyjna analiza procesow ruchowych modelowanych z wykorzystaniem sieci Petriego.
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E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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aktualizacji
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Tabela 1:

Profil Ogélnoakade micki
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. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe | obszarowe
Wiedza
Zna podstawowe poj¢cia z zakresu modelowania, optymalizacji, analizy
Efekt: systemowej — w odniesieniu do szeroko rozumianych zagadnien Tr2A_W09
transportowych Ti2A_ W08 || T2A_W07
Kod efektu: | WO1 Tr2A W02 || T2A. WOl
Weryfikacia: Ocena. for@ujqca: dwie ka.rtk()wki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujgca: Ti2A_ WOl
egzamin pisemny testowy jednokrotnego wyboru -
Zna podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe pojecia z zakresu
zbioréw rozmytych, sztucznych sieci neuronowych i innych metod Tr2A W09
Efekt: L L. . —
matematycznych inspirowanych naturg, zna definicje, elementy i zasady —
modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego Tr2A_WO08 | | T2A_W07
Kod efektu: | W02 Tr2A W02 | | T2A WOl
.| Ocena formujaca: dwie kartkoéwki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujgca: Tr2A_WO01
Weryfikacja: .. . -
egzamin pisemny testowy jednokrotnego wyboru
Zna podstawowe poj¢cia z zakresu teorii gier 1 teorii zna sposoby analizy i Tr2A W09
Efekt: . , . . —
wyznaczania charakterystyk systeméw masowej obstugi —
Tr2A W08 | | T2A_WO07
Kod efektu: | W03
Tr2A W02 || T2A_ WOl
Weryfikacja: Ocena formujaca: dwie kartkoéwki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujaca:
Ja: egzamin pisemny testowy jednokrotnego wyboru Tr2A_WO0l1
Umie jetnos ci
Efekt: Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej zdefiniowaé Tr2A U1l
' formalnie zadanie decyzyjne ——— || T2A_Ull
Tr2A UI0 | ——
Kod efektu: | UO1 ——— | [ T2A_U10
Tr2A U0 | ——
Weryfikacja: Ocena formujaca: dwie kartkowki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujaca: ——— | [ T2A_U09
Ja: egzamin pisemny testowy jednokrotnego wyboru Tr2A_U07
‘ | Potrafi na podstawie formalnego sformuowania zadania decyzyjnego w L
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Efekt: transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wlasciwe do lrzA_Ull TOA Ull
poszukiwania rozwigzan optymalnych Tr2A U0 |b———
——— || T2A_U10
Kod efektu: | U02 T2 A_UO 8 —

0 formuiaca: dwie kartkéwki na éwiczeniach O d o — || T2A_U09
Weryfikaca: cena formujgea: dwie kartkowki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujaca: Tr2A U07 |——r
egzamin pisemny testowy jednokrotnego wyboru e

Potrafi poszukiwa¢ modyfikacji poznanych algorytméw oraz sposobow
Efekt: doprecyzowania problemu decyzyjnego oraz dodatkowych informacji Tr2A_Ul1

zmniejszajacych niepewnos$¢ decydenta Ti2A_U10 _
Kod efektu: | UO3 Tr2A UO08 T2A U10
Weryfikacia: Ocena formujaca: dwie kartkowki na ¢wiczeniach Ocena podsumowujaca: Tr2A_U07 T2A U09

" | egzamin pisemny testowy jednokrotnego wyboru —
Kompetencje Spoleczne

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajace przed inZynierem
Efekt: transportu jak na problemy decyzyjne, dostrzega potrzebg poszukiwania

rozwigzan lepszych od intuicyjnych Tr2A_KO02 T2A_KO07
Kod efektu: | K01 Tr2A KOl T2A K06
Weryfikacja: | Ocena formujgca i podsumowujgca: dwie kartkéwki na ¢wiczeniach

Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie, Zze optymalizacja rozwigzan
Efekt: przynosi korzysci ekonomiczne i spoteczne, a jednoczesnie potrafi krytycznie

oceni¢ uzyskiwane rozwigzania Tr2A_KO02 T2A_KO07
Weryfikacja: | Ocena formujaca i podsumowujgca: dwie kartkowki na ¢wiczeniach

Profil Praktyczny
Wiedza
Umie je tnos ci

Kompetencje Spoleczne
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